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KRUMMEL:

Der Ziichter

(Aus dem Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Martin Luther-Universitat Halle a. 5.)

Die Befruchtungsverhiltnisse bei unseren Obstsorten.
IV. Kirschen.

{Sammelreferat.)
Von H. Kriimmel.

A, SuBkirschen.

Im Kirschenanbau steht Deutschland an
erster Stelle unter den obstbautreibenden Lin-
dern der Erde. Auf Grund geeigneter Boden-
und Klimaverhaltnisse haben sich in Deutschland
eine ganze Anzahl bedeutsamer Kirschenanbau-
gebiete entwickelt, die thren Absatz weit {iber die
Grenzen des Ortlichen Marktes ausdehnen
konnten und zum Teil auch eine Ausfuhr nach
den nordischen Lindern betreiben.

Nach der Zahlung vom Jahre 1934 halten sich
die SiB- und Sauerkirschen der Baumzahl nach
in Deutschland etwa die Waage. Hierbei iiber-
wiegen in den siidwestlichen Anbaugebieten die
SiBkirschen und in den nordéstlichen die
Sauerkirschen.

Botanisches.

Die Art Prumus avium ist diploid mit 2 » = 16
Chromosomen. Bis auf zwei schweizerische
Sorten, bei denen KoBEL und SACHOFF (20)
zn =17 Chromosomen in somatischen Zell-
teilungen fanden, sind bisher alle untersuchten
Sorten als euploid befunden worden. In seinen
fritheren Untersuchungen {iber die heterotypi-
sche Teilung in Pollenmutterzellen glaubte
DARLINGTON (g) auch bei allen gepriiften eng-
lischen SiiBkirschensorten 1—3 iberzdhlige
Chromosomen feststellen zu kénnen. Diese An-
nahme wurde aber widerlegt durch neuere Zah-
lungen, die er an somatischen Teilungen 1in
Wurzelspitzen vornahm (10).

Die Reduktionsteilung verlduft in den Pollen-
mutterzellen bis zur Tetradenbildung im allge-
meinen sehr regelmidBig (KoBEL 19, LINDEN-
BEIN 27). Durch erndhrungsphysiologische Sto-
rungen, die durch den Zustand eines Baumes
oder Zweiges oder durch klimatische Einwir-
kungen zur Zeit der Pollenbildung bedingt sein
konnen, tritt aber oftmals noch nach dem Te-
tradenstadium eine Degeneration ein, die Ver-
anlassung zur Bildung eines mehr oder minder
hohen Anteils von minderwertigem Pollen gibt.
Bei ausreichender Bestdubung geniigt der Anteil
gesundenPollens aber stets, um eine ausreichende
Befruchtung zu gewahrleisten.

Von KoBEL, LINDENBEIN und vom Verfasser
sind im SaBkirschenpollen des &fteren Riesen-
pollenkorner gefunden worden, die ihre Ent-

stehung einem Ausbleiben der Reduktionsteilung
verdanken und dementsprechend die diploide
Chromosomenzahl enthalten. Uber ihre Be-
fruchtungsfahigkeit liegen — wie- auch bei
den Riesenpollenkérnern der Pflaumen nach
RUDLOFF (33) — noch keine Erfahrungen vor,
doch wiren Versuche in dieser Richtung im
Hinblick auf eine Kreuzung mit Sauerkirschen
von besonderer Bedeutung.

Durch den Besitz des doppelten Genoms kommen
die Riesenpollenkdrner der Siikirschen auf die
gleiche Chromosomenzahl wie die Gameten der
tetraploiden Sauerkirschen. Damit wire die Vor-
aussetzung fiir eine kiinstliche Erzeugung von
fruchtbaren Artbastarden gegeben. Es liegt die
Vermutung nahe, dafl die Stiweichseln auf natiir-
lichem Wege entstandene Artbastarde darstellen.
Da sich die SiBweichseln durch eine besonders
hohe Fruchtqualitdt auszeichnen, wiirde die kiinst-
liche Erzeugung von neuen Bastardformen nicht
nur wissenschaftlich interessant sein, sondern vor-
aussichtlich auch zu neuen, wirtschaftlich wert-
vollen Sorten fithren.

Uber den Entwicklungsgang der weiblichen
Gameten liegen bisher noch keine Unter-
suchungen vor.

Die Befruchtungsverhdltnisse.
a) Allgemeines.

Die Selbstbestiubung. Deutsche und auslandi-
sche Versuche haben iibereinstimmend ergeben,
daB die SiiBkirschen praktisch selbstunfruchtbar
sind. Das Nichtzustandekommen einer Befruch-
tung nach Selbstbestiubung hat seine Ursache
in einer zwischen dem sorteneigenen Pollen und
dem Griffelgewebe bestehenden Unvertréglich-
keit (= ,,Parasterilitit” im Sinne BRIEGERS 3).
Diese duBert sich in der Weise, dafl der Pollen
zwar auf der Narbe auskeimt, aber nach kurzem
Wachstum im Griffelgewebe sich keulig verdickt
und sein Wachstum einstellt, bevor er die
Samenanlagen erreicht hat {Crane und La-
WRENCE 7). Zur Unterscheidung von einer
durch Pollensterilitdt bedingten Selbstunfrucht-
barkeit ist also bei den StiBkirschen von einer
Selbstunvertriglichkeit zu sprechen.

Den vereinzelten Fillen von Selbstvertrdg-
lichkeit, die von einigen deutschen und auslan-
dischen Forschern beobachtet sind (2, 15, 30, 48),
stehen groBtenteils widersprechende Ergebnisse
aus anderen Versuchen entgegen (8, 12, 30, 37,
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44). Die Frage, ob bei einzelnen Sorten unter
bestimmten Umstdnden eine gewisse Neigung
zur Selbstvertraglichkeit auftritt, bedarf noch
weiterer Klarung. Eine praktische Bedeutung
kommt ihr nach den vorliegenden Erfahrungen
nicht zu. Jungfernfriichtigkeit kommt bei den
SiiBkirschen, wie beim iibrigen Steinobst, nicht
vor.

Die Fremdbestiubung. Da eine normale Ent-
wicklung der Gameten bei den SiiBkirschen die
Regel ist, tritt Kreuzungsunfruchtbarkeit als
Folge von Pollensterilitit bei den SiiBkirschen
nicht auf. Dagegen finden wir bei den Siil-
kirschen die physiologisch bedingte Kyreuzungs-
unvertrdglichkeit in aunsgepragter Form. Diese
Erscheinung entspricht in ihren Ursachen und
Auswirkungen voéllig der Selbstunvertriglich-
keit. Kreuzungsunvertrigliche Sorten — es kann
sich hierbei um zwei, aber auch um eine ganze
Gruppe von Sorten handeln — verhalten sich in
befruchtungsbiologischer Hinsicht sowohl bei
der Kreuzung untereinander, wie mit anderen
Sorten — wie eine einzige selbstunvertragliche
Sorte. Die Unvertriglichkeit besteht in gleichem
AusmaB zwischen allen Gliedern einer Sorte und
gegenseitig, d. h. in beiden Kreuzungsrichtungen.
CraNE und LawRENCE (7, 8) fithren die Unver-
traglichkeit bei den SiiSkirschen analog den bei
Personaten gefundenen Verhdltnissen auf das
Vorhandensein von Sterilititsfakioren zuriick.
Ein schliissiger Beweis fur die Richtigkeit dieser
Annahme lieBe sich erst durch eine genaue Gen-
analyse erbringen, die bei baumartigen Gewéch-
sen naturgemil viel schwieriger ist als bei ein-
jihrigen. Die von CRANE und LAWRENCE in
dieser Richtung angestellten Untersuchungen an
Nachkommenschaften kreuzungsunvertraglicher
Partner stellen zwar eine gewisse Bestdtigung
fiir ihre Annahme dar, doch sind sie fiir einen
endgiiltigen Beweis noch nicht umfangreich
genug.

Der Unterschied zwischen Vertriglichkeit
und Unvertriglichkeit ist bei den SiiBkirschen-
kreuzungen sehr scharf ausgeprdgt. Wahrend
die Ernte in unvertriglichen Kreuzungen wie bei
Selbstungen meist = o0 ist und kaum einmal
iiber 1% hinausgeht, ist die Emte in vertrag-
lichen Kreuzungen stets ausreichend fiir einen
normalen Ertrag. Die vorliegenden Versuche
bieten keinerlei Anhalt dafiir, daf die SiiB-
kirschensorten sich hinsichtlich ihres Wertes als
Pollenspender fiir bestimmte andere Sorten
unterscheiden. Die in den Versuchen beob-
achteten Unterschiede in der Ernte einer Sorte
nach Befruchtung mit verschiedenen Pollen-
spendern sind weitgehend durch zuféllige dulere
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Umstande, wie den Zustand der Bliiten und des
benutzten Pollens bedingt und schwanken in
verschiedenen Versuchsjahren.

b) Die Polleniibertragung.

Fiir eine normale Ernte ist eine ausreichende
Polleniibertragung durch Insekten Voraus-
setzung. Bei der verhidltnismaBig frithen Bliite-
zeit der Kirschen kommt die Hauptbedeutung
fiir die Bestdubung der Honigbiene zu, weil nur
diese als Volk iberwintert und zur Zeit der Bliite
geniigend zahlreich vertreten ist. Wir konnten
bei unseren Versuchen wiederholt beobachten,
daB3 bei schlechtem Flugwetter wahrend der
Kirschbliite die Ernte mangelhaft ausfiel, wih-
rend die kiinstlich bestdubten Bliiten einen
guten Iruchtansatz brachten. Aus den Unter-
suchungen von BRANSCHEIDT (1) und RUDLOFF
u. SCHANDERL (34) geht hervor, dafi daneben
auch der Wind einen gewissen Anteil an der
Polleniibertragung bei den SiiBkirschen hat.
Jedoch nur bei geniigender Stirke und auf
kiirzere Entfernung zwischen unmittelbar be-
nachbarten Biumen.

¢) Die Sortenfrage.

Der SiiBkirschenanbau ist in Deutschland und
zum Teil auch im Ausland durch ein ungeheures
Sortenvielerlei gekennzeichnet. Bei den Siil3-
kirschen liefert ein groBer Teil von aus Samen
gezogenen, unveredelten Baumen brauchbare
Friichte. Frither wurde daher ein groBer Teil
der Kirschbiume unveredelt herangezogen und
nur veredelt, wenn sich herausstellte, daf3 die
Friichte minderwertig waren. Auf diese Weise
ist in den verschiedenen Anbaugebieten eine
groBe Anzahl von Lokalsorten entstanden. Diese
besitzen fiir die betreffenden Gebiete auf Grund
ihrer Eignung fiir die dort vorliegenden beson-
deren Anbauverhéltnisse zum Teil einen hohen
wirtschaftlichen Wert. Da die Kirschen zu
einem groben Teil auf 6rtlichen Mirkten zum
FrischgenuB Verwertung finden und dement-
sprechend keinen weiten Transport und keine
lange Lagerung zu iiberstehen haben, liegt kein
AnlaB3 vor — abgesehen von einer Ausmerzung
minderwertiger Sorten —, den Anbau von Lokal-
sorten zugunsten einer allgemeinen Sortenver-
ringerung und -vereinheitlichung einzuschrianken.
Die Sortenvereinheitlichung beginnt erst da
eine Rolle zu spielen, wo fiir den durch den
Grofhandel vermittelten Absatz nach weiter
entfernt gelegenen Markten und fiir die Ausfuhr
angebaut wird.

In dem Mafle, wie die Sortenvereinheitlichung
ausgedehnt wird, gewinnen die Befruchtungs-
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verhiltnisse an Bedeutung, da wegen der
Selbstunvertriglichkeit sortenreine Bestande
nicht gepflanzt werden kénnen. Die Ergebnisse,
die in den Versuchen zur Klarung der Befruch-
tungsverhéltnisse bei den Siikirschen gefunden
worden sind, konnen in der Praxis selbstver-
stindlich nur auf solche Bdume iibertragen
werden, die mit den in den Versuchen benutzten
Sorten iiberernstimmen. Abgesehen von dem
hiufigen Vorkommen von Lokalsorten wird die
Nutzanwendung von Befruchtungsergebnissen
bei SiiBkirschen dadurch erschwert, dall sich
diese Ubereinstimmung oft sehr schwierig nach-
weisen 148t. Viele Sorten sind nur schwer von-
einander zu unterscheiden, und mancher Baum,
der fiir eine bestimmte ,,Sorte* gehalten wird,
ist in Wirklichkeit aus einem Zufallssimling
hervorgegangen. Ferner wechselt vielfach die
Bezeichnung in verschiedenen Gegenden fiir be-
stimmte Sorten, und wird andererseits in ver-
schiedenen Gegenden der gleiche Name fiir ver-
schiedene Sorten gebraucht.

Bei der Ahnlichkeit vieler Sorten und der Ab-
hingigkeit vieler Merkmale von Standortsein-
fliissen ist eine sichere Bestimmung nach den
auBeren Merkmalen in vielen Fillen nur méglich
durch eine Aufpfropfung von ,,Kontrollreisern®
des zu priifenden Baumes auf sortenechte
Standbidume, doch ist dieses Verfahren sehr
langwierig und 148t sich nur in seltenen Fillen
durchfithren. Als ein sehr brauchbares Hilfs-
mittel haben sich dagegen die Kirschsteine ex-
wiesen. Die Merkmale der Steine sind deutlicher
ausgepriagt und duBeren Einfliissen gegeniiber
bestdndiger als die der Friichte. Esgeniigt daher,
an Hand der allgemeinen Merkmale, wie Frucht-
klasse, Reifezeit u. a. zunichst im groben fest-
zustellen, welche Gruppe von Sorten etwa in
Frage kommen kann; die genaue Bestimmung
kann dann rasch und zuverldssig durch den
Steinvergleich erfolgen. Neuerdings werden von
den Forschungsstellen, die in Deutschland Ver-
suche mit Kirschen durchfiihren, Steinsamm-
lungen von allen in den Versuchen verwendeten
Sorten angelegt. In Zweifelsfallen ist also jetzt
dem Anbauer die Moglichkeit geboten, die Uber-
einstimmung seiner Sorten mit den Versuchs-
sorten durch Ubersendung von Steinproben von
seinen Baumen nachpriifen zu lassen. — In Ge-
genden mit ausgedehntem Kirschenanbauwirdes,
besonders im Hinblick auf die in den meisten Ge-
bieten zahlreich vertretenen Lokalsorten, stets
angebracht sein, besondere Bestaubungsversuche
mit den vorherrschenden Sorten anzustellen.

Im Ausland gewonnene Versuchsergebnisse
mit StiBkirschen sind nur in sehr beschrinktem
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Umfange fir den deutschen Kirschenbaun ver-
wendbar, einerseits, weil sich nur eine geringe
Anzahl von den deutschen Sorten auch im Aus-
land im Anbau befindet, andererseits wegen der
dargelegten Unsicherheit in der Sortenbezeich-
nung. Die auslindischen Versuchsergebnisse
sind daher im folgenden nur zusammenfassend
wiedergegeben.

d) Praktische Evgebnisse.

Die ersten Untersuchungen iiber die Befruch-
tungsverhiltnisse bei den SiiBkirschen sind in
den Vereinigten Staaten gemacht worden (13,
31, 37, 38, 39, 44, 45, 46). Es folgten Unter-
suchungen in Kanada (28), England (4, 5, 6, 7,
8, 42, 43), Holland (40, 41), Schweden (12, 17),
Dianemark (22), RuBland (23, 24, 30, 32}, in der
Schweiz (1gb, 20, 21) und in Marokko (29). In
Deutschland befalte sich als erster EWERT (11)
mit Bestdubungsversuchen bei StiBkirschen. In
groBerem Umfange wurden solche Versuche in
den Jahren 1926—1935 vom Institut fiir Pflan-
zenbau, Halle a.d. S. (18, 25, 26), von Bran-
SCHEIDT (I, 2) und von SCHANDERL (35) durch-
gefiihrt.

Da Dbei den SiBkirschen Selbstunvertriglich-
keit allgemein ist, und die verschiedenen Sorten
— soweit sie hinsichtlich der Bliitezeit zu-
sammenpassen — in ihrem Wert als Pollen-
spender gleich sind, handelt es sich bei den Be-
fruchtungsversuchen in der Hauptsache darum,
das Vorkommen von Areuzungsunvertriglichen.
Gruppen festzustellen.

Die amerikanischen Forscher konnten unter
den in den Vereinigten Staaten angebauten
Hauptsorten zwei Unvertriglichkeitsgruppen
feststellen, von denen die eine 2, die andere
5 Sorten umfaflt. CrRANE fand unter den eng-
lischen Sorten 6 Unvertriaglichkeitsgruppen mit
2—47 Sorten, KoBEL in der Schweiz ebenfalls
6 Gruppen mit 2—7 Sorten, SACHOFF in Bul-
garien eine Gruppe mit 3 Sorten und Rox in
RuBland 2 Gruppen mit je z Sorten (nach der
Zusammenstellung von KoBgL [19a], Lehrbuch
S. I54—155).

Die Ergebnisse der in Deutschland durchge-
fihrten Versuche sind in den Tabellen 1—3
(S.268) im einzelnen dargestellt. Wie in der
Erklarung vermerkt, sind einjéhrige positive,
in der reziproken Kreuzung gleichsinnige Ergeb-
nisse wie mehrjihrig bestitigte Ergebnisse be-
wertet worden. Die Berechtigung hierzu ergibt
sich aus der Tatsache, daf die Ergebnisse rezi-
proker Kreuzungen — normale Pollenbeschaffen-
heit vorausgesetzt — stets gleich sein miissen,
mithin eine gegenseitige Bestitigung darstellen.
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Den Ergebnissen des Instituts fiir Pflanzen-
bau, Halle a. d. S. (Tabelle 1) liegen neunjihrige
Versuche zugrunde (Kamram 18 und KRUMMEL
25, 26); die Ergebnisse der Jahre 1934 und 1935
sind hier erstmalig verdffentlicht!. Ausgefiihrt
wurden die Versuche an angekérten Mutterbiu-
men des ehem. Provinzialobstgartens in Diemitz
bzw. an Biumen, die von diesen abstammen.
Da von dem Provinzialobstgarten seinerzeit in
groBem Umfange Reiser dieser Mutterbdume
an Baumschulen und Plantagen Mitteldeutsch-
lands abgegeben worden sind, ist die Voraus-
setzung fir eine weitgehende Anwendbarkeit
der Ergebnisse in der Praxis gegeben.

Es wurden folgende Unvertriglichkeits-
gruppen gefunden:

1. Biittners spite rote Knorpel, Badeborner,
Dankelmann, GroBe Prinzessin, Ochsenherz-
kirsche, GroBe schwarze Knorpel (Typ Geisen-
heim, nicht Diemitz).

2. Maibigarreau, Kunzes Kirsche, Ampfurter.

3. Kassins Frithe, WeiBle Spanische.

4. Braunauer, Dénissens gelbe Knorpel.

In der Tabelle 1 sind die Sorten der Unver-
triglichkeitsgrupper der Ubersichtlichkeit wegen
geschlossen, ohne Riicksicht auf die Bliitezeit,
aufgefithrt. Die Bliitezeit erfordert bei der
Auswahl der Sorten zur gegenseitigen Bestdu-
bung nur bei den duBlerst friihbliihenden Sorten:
, Friheste der Mark’, , Frithe Franzosische®,
., Tirkine” (=, ,Flamentiner®), ,,Frithe Werder-
sche™ und ,,Jaboulay’ Beachtung; fiir diese
Sorten sind in der Tabelle die Bestaubungen fort-
gelassen, die der Bliitezeit nach praktisch nicht
in Frage kommen. Bei allen spateren Sorten ist
die Dauer gleichzeitigen Bliihens ausreichend,
um — Kreuzungsvertriglichkeit vorausgesetzt
— eine gute Befruchtung zu ermdglichen.

Die in den Jahren 1930 und 1931 von BRAN-
SCHEIDT durchgefithrten Versuche erstreckten
sich auf 1z der verbreitetsten SiiBkirschensorten
der Rheinpfalz (Tabelle 2). Die schlechten
Ernteergebnisse bei den Sorten ,,Dicke Hau-
miiller und , Mitteldicke Haumiiller”, sowohl
bei ihrer Verwendung als Vater- wie als Mutter-

sorte, sind nach Angabe BRANSCHEIDTS offenbar ..

nicht auf befruchtungsbiologische, sondern auf
physiologische oder cytologische Ursachen zu-
riickzufiihren. Dies diirfte auch fiir die Kreu-
zungssterilitit zwischen ,,Dicke Haumiiller
und ,,Freinsheimer Schiofkirsche und zwischen
,,Dicke Haumiiller” und , Freinsheimer frithe

1 Insgesamt wurden rund 67 ooo Bliiten bearbei-
tet; fur die Ausfuhrung der Versuche im Jahre 1935
sind wir der Versuchs- und Forschungsanstaltin Gei-
senheim a. Rh. zu besonderem Dank verpflichtet.
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Schwarze“ gelten. Da , Freinsheimer SchloB-
kirsche und ,,Freinsheimer frithe Schwarze®
voll kreuzvertriglich sind, liegt hier keine echte
Unvertriglichkeitsgruppe vor. Eine echte Un-
vertriglichkeitsgruppe ist dagegen: ,,Napoleons-
kirsche”, ,,Schneiders spite Knorpel®.

SCHANDERL (35} untersuchte im Jahre 1931
14 SiiBkirschensorten im Reglerungsbezirk Trier
(Tabelle 3). Leider war ihm eine Wiederholung
der Versuche nicht méglich. Die Wiedergabe
beschrinkt sich daher nur auf die am gesicher-
sten erscheinenden Ergebnisse. — Da die Kreu-
zung ,,Spanische Braune” X ,,Bopparder Hingi-
sche” in beiden Richtungen unfruchtbar ausfiel,
ist anzunehmen, daBl hier eine Unvertriglich-
keitsgruppe vorliegt.

SchluBfolgerungen fir die Versuchs-
anstellung und -auswertung.

1. Bei der Anlage von Befruchtungsversuchen
mit SiiBkirschen ist der Priifung der Sortenechtheit
besondere Beachtung zu schenken. Das gleiche
gilt fir den Vergleich von Versuchsergebnissen
verschiedener Stationen und fiir die Ubertragung
von Versuchsergebnissen in die Praxis.

2. Da bei den SiBkirschen Selbstunvertrig-
lichkeit die Regel ist, kann bei Kreuzungsver-
suchen auf eine Kastration verzichtet werden.
Zur Kontrolle sind daneben stets Selbstbestiu-
bungen auszuflhren. Falls bei einer Sorte eine
Neigung zur Selbstvertriglichkeit festgestellt
wird, sind besondere Untersuchungen iiber den
Grad und die Bedingtheit der Selbstvertraglich-
keit notwendig, um ein Urteil iiber die praktische
Bedeutung dieser Erscheinung zu erhalten.

3. Normale Pollenkeimfdhigkeit vorausge-
setzt, kénnen Ergebnisse, die mit zwei Sorten in
einer Kreuzungsrichtung erzielt worden sind, auf
die reziproke Kreuzung {ibertragen werden.

4. Kreuzungsergebnisse einer Sorte mit einem
Gliede einer Unvertraglichkeitsgruppe sind auf
alle wbrigen Glieder dieser Gruppe iibertragbar.
Bei der Priifung mneuwer SiiBkirschensorten
empfiehlt es sich, diese als erstes mit je einem
Glied der bislang gefundenen Unvertraglichkeits-
gruppen zu kreuzen, da hiermit sofort fiir eine
groflere Anzahl von Sorten geltende Ergebnisse
gewonnen werden.

5. Es empfiehlt sich, neben den Selbst- und
Kreuzbestiubungen Pollenkeimversuche anzu-
stellen, da die Pollenkeimfahigkeit durch ernih-
rungsphysiologische Stérungen herabgemindert
wird und bei mangelhafter Bestdubung dadurch
die Kreuzungsergebnisse beeinfluft werden
kénnen.
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SchluBfolgerung fiir den praktischen
Obstbau.

1. Wegen der Selbstunvertriglichkeit der StB3-
kirschen verbietet sich eine Anpflanzung einer
Sorte in reinem Bestand. Zur Sicherstellung
einer ausreichenden Fremdbestiubung ist fol-
gendes zu beachten:

Tabelle 1.
Mitteldeutsche SiBkirschensorten.
Ergebnisse von H. Kamrag und H. KrUMMEL
in den Jahren 1926—1930 und 1932—1935.
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gesetzt — eine andere, als Pollenspender geeig-
nete Sorte vorhanden ist.

3. Die Bliitezeiten der Sorten, die einander
befruchten sollen, missen sich geniigend itber-
decken.

4. Eine ausreichende Polleniibertragung wird
am besten durch das Vorhandénsein von Honig-
bienen gewihrleistet.

5. Sorten, die einander befruchten sollen,
diirfen nicht der gleichen Unvertrdglichkeits-
gruppe angehoren.

6. Versuchsergebnisse lassen sich in der

Unvertragichkeits: |« = KR Praxis nur auf solche Biume tibertragen,
- .9 | s . . . .
gruppen stark |8 m SN SIS deren Ubereinstimmung mit den in den be-
umrandet, iibrige E SEENERR N NN SEERER treffenden V hen b tat Sorten ein-
Sorten nach der NS NN B %?:‘é\ 3 I g y relfienaen versuchnen benutzten >oriten eim
- B 3 Y ENEY & <3 B . . .
Bltezeit, b RNESREERRERE SRR SySyY  wandfrei feststeht. Zur Prifung dieser
SRR E RN R R RN R SRR N S T ‘g : ] : -1
EERSEE SRR R ERRRE AN R Ubereinstimmung bietet der Steinvergleich
3 - SIS S S 2L S SISFSTS S0 8! ShSI0l 5L 5 . . v .
SIS SNSSSSSY IS5 ISR ein geeignetes Hilfsmittel.
Bittiers sp.r Arorpel o[o]olo[ole
Badeborner olojololo|o
%}un/re/mﬂﬂ ojololo[olo N Tabelle 3. SiBkirschensorten des Re-
. Prinzessim olo|o[olojo : : :
ZMEMMWE/ T IR i gierungsbezirkes Trier.
c/;seﬂ%.erz/n’nrcﬁe 0O[0]0]0]0[0 Ty ni v X HANDERL im Jahre 1931.
Marbigarreay O[O0 E geb isse von H. Sc J 93
Hunzes Hirsche BEE
Ampfurter L1 Ol|0 ]
Hassims Frihe olo N
Weil3e Spanische ojo N 8
Bravnawer NN [$)[e) S & S
Dirissers gelbe Jir. olo Sort b4 £ ks N R
Frisheste der Mark O] org Irf tnac' LR & Sl B NS
Frithe Frapzésische 0| Utezeit. RH K S 5 °§§§
FHamenfirer {Tirkime, O SIS RSREEERRSHN
Frihe Werdersche O RESNERREESSERE
Jabgulay O S f%%,«\g ERERRE
Elor < NEREEREENEREEES
Lucren O [frihe Maiherzkirsche [¢]
Schneiders sp. A [ O Werders Frihe (¢]
Hedelfinger Rieser O Remicher [¢]
Groge Germersdorfer =- O Tiirkine <]
Fromums schwarze Herak. | ] 0 Friheste der Mark 5]
Winklers weile ferz#, O Knorpelkirsche ) B
Aaler 0
Frinzessin_ o
o Tabelle 2. , Aapoeprshirsche 0
Sti8kirschensorten der Rheinpfalz. Geispiffer s
: . . Spanische Braune [€][e]
Ergebnisse von P. BRANSCHEIDT in den Bopparder Hingische olo
Jahren 1930 und r1931. Hoburger Maikerzhirsche =

Sorten nach der
Bliitezeit.

Freinsteimer Sthiokirsche
Frelinsheimer frifeSthwarze

Lambsherms Kurzstiel
Mitteldicke Haumiller

Nigelschers Kirsche
Dicke Haumiiier
Matrenkirsehe
Scherders spdfe Hnorpel
Grole Germersdorfer
Bankhardss irgche
Napoleonshirsche

| Weinkirsche

Weinhirsche
Ndgelschers Hirsche
Frejasheimer SchioBkirsche O [s)
Freinsheimer frife Schwarze
Lambsheims Hurzshel
Mitteldicke Haumiiller o
Dicke Haumiiller
Motrrenkirsche
Lhneiders spdte Knorpel (5]
GrofBe Germersdorfer O
Bankhardls Hirsche [¢) O
Napoleonskirsche )

[¢)

2. Die Pflanzungen sind so anzulegen, dal fiir
jede angepflanzte Sorte in einem Hdchstabstand
von 6 Biumen — normale Standweite voraus-

Ubersichten iiber die
Befruchtungsverhiltnisse bei SiiBkirschen
in Deutschland.

Es bedeutet:

fruchtbare Bestaubung, mehrjdhriges bzw.
reziprok bestitigtes Ergebnis.

fruchtbare Bestiubung, einjihriges Ergebnis.

ungentigend fruchtbare Bestiubung, zwei-
jahriges Ergebnis.

ungeniigend fruchtbare Bestaubung, einjah-
riges Ergebnis.

unfruchtbare Bestiubung.

Bestdubung noch nicht gepriift, bzw. wegen
nicht zusammenpassender Bliitezeit der be-
treffenden Sorten praktisch nicht in Frage
kommend.

SN ASH

Lol

Eykidgrung dev Tabellen.

Die Sorten sind senkrecht und waagerecht in
der gleichen Reihenfolge aufgefithrt. Die Be-
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staubungsergebnisse sind in den Schnittfeldern der
an die Sorten anstoBenden Felderreihen ein-
getragen. Mithin finden sich die Ergebnisse der
Selbstbestiubungen in der von der linken oberen
nach der rechten unteren Ecke verlaufenden
Diagonalen.

B. Sauerkirschen,
Botanisches.

Im Gegensatz zu den SiiBkirschen setzt sich
die , Art" Prunus Cerasus, in der die Sauer-
kirschen zusammengefalt werden, aus sehr ver-
schiedenartigen Vertretern zusammen. Wir
haben solche von strauchartigem und solche von
baumartigem Wuchs und unter letzteren welche,
die in ihrem Aufbau und ihren Friichten den
StiBkirschen sehr nahe stehen. Es darf ange-
nommen werden, daf3 an der Entstehung der
,StiBweichseln und |, Glaskirschen®  SiiBkir-
schen unmittelbar beteiligt gewesen sind.

Ein deutlicher Hinweis hierfiir ist, dafl CraNk
und LAWRENCE (7) und DARLINGTON (g} selbst in
der Nachkommenschaft von reinen SiiB3kirschen-
kreuzungen vereinzelt Individuen von sauer-
kirschartigem Charakter fanden.

Allen Sauerkirschsorten ist nach den Unter-
suchungen von DARLINGTON (3) und KOBEL (19)
die Chromosomenzahl von 2 # = 32 — also der

doppelte Satz wie bei den SiiBkirschen — ge- -

meinsam. In der Reduktionsteilung von Pollen-
mutterzellen sind bei den Sauerkirschen haunfiger
und in fritheren Stadien auftretende Stérungen
gefunden worden als bei den SiiBkirschen, und
dementsprechend ist auch der Pollen bei den
Sauverkirschen meist unausgeglichener. Vor

allem ist die Sorte ,,Ké&nigin Hortensie'* durch-

Teilungsstérungen und durch ein sehr unregel-
maBiges Pollenbild gekennzeichnet.

Die Befruchtungsverhiltnisse.
a) Allgemeines.

Wir finden bei den Sauerkirschen selbstver-
trigliche und selbstunvertrigliche Sorten und
solche, die eine Zwischenstufe zwischen diesen
einnehmen. Die vorliegenden Befruchtungs-
ergebnisse zeigen, daB bei letzteren der Grad der
Selbstvertraglichkeit in verschiedenen Jahren
und unter verschiedenen Verhaltnissen zum Teil
betrachtlichen Schwankungen unterworfen ist,
dafl die ,,teilweise Selbstvertraglichkeit™ fiir den
praktischen Obstbauer mithin keine verldBliche
Eigenschaft darstellt.

Ahnlich treffen wir auch bei der Kreuzbe-
fruchtung neben ausgesprochener Vertraglich-
keit und Unvertriglichkeit bei bestimmten
Kreuzungen Ubergangsformen, deren AusmalB
von Fall zu Fall wechseln kann. Infolge der
unterschiedlichen  Vertrédglichkeitsverhéltnisse
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sind bei den Sauerkirschen — im Gegensatz zu
den SiiBkirschen — gute und mindergute bzw.
unsichere Pollenspender zu unterscheiden.

Im Gegensatz zu den StiBkirschen sind bei den
Sauerkirschen bisher noch keine Fille gegen-
seitiger Unvertraglichkeit festgestellt worden.

In allen diesen Verhiltnissen 2hneln die Sauer-
kirschen den Pflaumen. Die Mannigfaltigkeit der
Vertriglichkeitsformen bei den Sauerkirschen
liegt offensichtlich ebenso wie bei den Pflaumen
in ihrem polyploiden Charakter begriindet. Die
dem Personatenschema zugrundeliegende Fak-
torentheorie wiirde fiir die Erklirung dieser
Mannigfaltigkeit eine gute Handhabe bilden,
doch steht eine exakte Faktorenanalyse noch
aus.

In Kreuzungen zwischen SiB- und Sauer-
kirschen erwiesen sich in der Mehrzahl der Ver-
suche die Sauerkirschen als schlechte oder zum
mindesten unsichere Pollenspender fir Siil-
kirschen, wihrend diese in den meisten Fillen
Sauerkirschen wirksam zu befruchten ver-
mochten.

Die verschiedenen pomologischen ,,Klassen®
der Sauerkirschen grenzen sich in ihrem befruch-
tungsbiologischen Verhalten in keiner Weise
voneinander ab.

0) Die Polleniibertragung.

Beziiglich der Pollentibertragung gilt fir die
Sauerkirschen das gleiche wie fiir die SuB-
kirschen (vgl. S.265). Es verdient hervorgehoben
zu werden, daB3 auch bei der selbstvertraglichen
,,Schattenmorelle” (,,GroBe lange Lot*) Voll-
ernten nur bei ausreichender Insektenbefruch-
tung als gesichert gelten kénnen. Ein diesjdh-
riger Versuch des Verfassers, in dem ein ganzer
Baum der ,,Schattenmorelle’ wihrend der Bliite
mit einem Gazezelt {iberdeckt wurde, bestitigte
das Ergebnis KaMLaHs (18), daB die ,,Schatten-
morelle nicht ,,autogam‘ ist, denn in dem Zelt
brachten nur die kiinstlich selbstbestdubten
Zweige eine Ernte, wahrend die {ibrigen iiber-
haupt keinen Fruchtbehang aufwiesen. Es ist
wahrscheinlich, daB das gleiche auch fiir die
dbrigen selbstvertriglichen Sauerkirschsorten
zutrifft.

Die Bliitezeiten der Sauerkirschsorten liegen
eng genug beieinander, um eine ausreichende
gegenseitige Polleniibertragung zu ermdglichen.

¢) Die Sortenfrage.

Infolge der gréferen Mannigfaltigkeit bereitet
die Sortenbestimmung bei den Sauerkirschen
keine so groBen Schwierigkeiten wie bei den- Sii3-
kirschen, auch ist die Sortenzahl geringer als
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bei diesen. Doch finden wir auch bei den Sauer-
kirschen vielfach Lokalbezeichnungen und unge-
rechtfertigte Ubertragungen von Sortennamen
auf ,,Spielarten®, die aus Zufallssimlingen ent-
standen sind. Dies diirfte insbesondere auf die
,,Amarellen’ bzw. ,, Ammern‘ einschlieBlich der
,, K Oniglichen Amarelle”, anf die verschiedenen
Formen der ,,PreBsauerkirschen®, auf die ,,Ost-
heimer Weichsel und auch auf die am weitesten
verbreitete ,,Schattenmorelle zutreffen.

So konnte ScHANDERL (36) in den Anlagen
der Geisenheimer Lehranstalt eine im Gegensatz
zur ,,echten‘’ Schattenmorelle selbstunvertvigliche
., opielart der Schattenmorelle® feststellen. Da
aber dieser Baum, abgesehen von der Selbstunver-
traglichkeit, auch in den Knospen und in den
charakteristischen Merkmalen der Steine stark
von der ,,echten‘ Schattenmorelle abweicht, sollte
diese Form iiberhaupt nicht mehr als ,,Schatten-
morelle’* bezeichnet werden.

Fiir die Anstellung und Auswertung von Be-
staubungsversuchen empfiehlt es sich daher auch
bei den Sauerkirschen, in Zweifelsfillen die
Sortenechtheit durch Vergleich mit echten
Standbdumen und durch Steinvergleichungen
zu priifen.

Im Ausland werden die in Deutschland ange-
bauten Sauerkirschsorten vielfach unter anderem
Namen gefithrt. In die im folgenden dargestell-
ten Versuchsergebnisse haben wir jedoch nur
diejenigen im Ausland gepriiften Sorten aufge-
nommen, bei denen die Ubereinstimmung mit
deutschen pomologisch bestimmten Sorten ein-
wandfrei erschien, mithin auch keine Sorten,
die als nicht ganz einheitlich bekannt sind. Der
Beurteilung wurde das Werk von HEDRICK: Die
Kirschen von New York (14) und die Synonym-
aufstellung von MIEDZYRZECKI (29) zugrunde-
gelegt. Es wurden aufgenommen:

English Morello = Griotte du Nord als Schatten-
morelle = GroBe lange Lot.

Short-stem Montmorency als Grofler Gobet.

May Duke = Anglaise hitive als Rote Mai.

Belle Magnifique als Schone von Chatenay.

d) Praktische Ergebunisse.

Uber die Befruchtungsverhiltnisse bei Sauer-
kirschen ist ebenso wie iiber die bei Siiflkirschen
zuerst in den Vereinigten Staaten gearbeitet
worden (31, 37, 38). Es folgten Untersuchungen
in England (4, 5, 6, 7, 8, 42, 43), in Schweden
(12), in RuBland (30) und in Marokko (29). In
Deutschland stellten Kamran (18), KrRUMMEL
(25), BRANSCHEIDT (2) und SCHANDERL (35, 30)
Versuche mit Sauerkirschen an.

Die Ergebnisse dieser Versuche sind in fol-
gender Ubersicht auszugsweise zusammengefa0t.
Wenn nicht besonders vermerkt, liegen ihnen

KRUMMEL:

Der Ziichter

mindestens zweijahrige gleichsinnige Versuchs-
ergebnisse zugrunde.

Selbstvertriagliche Sauerkirschsorten.

Schattenmorelle (GroBe lange Lot).
Diemitzer Amarelle,

Grofler Gobet.

Schéne von Choisy (einjahriges Ergebnis).
Bettenburger Glaskirsche.

Teilweise und vollig selbstunvertriagliche
Sauerkirschsorten.

Ostheimer Weichsel: selbstunvertriaglich.
Gute Pollenspender: Schattenmorelle; unsicherer
Pollenspender: Rote Mai.

Kochs verbesserte Ostheimer: (Minister
von Podbielski) selbstunvertraglich, gute Pollen-
spender: noch unbekannt.

StiBeFrihweichsel: selbstunvertraglich. Gute
Pollenspender: (nach einjdhrigen Ergebnissen
Ostheimer Weichsel, Kochs verbesserte Ost-
heimer, Leitzkauer PreB-Sauerkirsche).

Koénigliche Amarelle: nach Kamram (18)
und KRUMMEL (25) selbstunvertriglich; nach
PascarEwiTscH (30) und SCHANDERL (35) teil-
weise selbstvertraglich!. Gute Pollenspender:
Schattenmorelle, Ostheimer Weichsel, Rote Mai
{(nacheinjihrigen Ergebnissen: Kochs verbesserte
Ostheimer, Briisseler Braune, GroBer Gobet).
Unvertraglich mit Spanische Glaskirsche.

Spanische Glaskirsche: nach PASCHKE-
witscH (30) und KRUMMEL (25) selbstunvertrag-
lich; nach ScHANDERL (35) selbstvertriglich.
Gute Pollenspender: Schattenmorelle (nach ein-
jahrigen Ergebnissen: GroSer Gobet, Rote Mai).

Schéne von Chatenay: teilweise selbstver-
traglich. Gute Pollenspender (nach einjahrigen
Ergebnissen: Schattenmorelle, Ostheimer Weich-
sel, GroBer Gobet, Bettenburger Glaskirsche).

Rote Mai: teilweise selbstvertraglich. Gute Pol-
lenspender: Schattenmorelle (nach einjahrigen
Ergebnissen Leitzkauer PreB-Sauerkirsche); un-
vertriaglich mit Ostheimer Weichsel.

Kaiserin Eugenie: teilweise selbstvertriglich.
Gute Pollenspender: noch unbekannt.

Konigin Hortensie: selbst unvertriglich.
Gute Pollenspender (nach einjahrigen Ergeb-
nissen : OstheimerWeichsel, Kénigliche Amarelle).

Soweit bisher gleiche Kreuzungen aus meh-
reren Jahren und verschiedenen Versuchsstellen
vorliegen, 148t sich erkennen, daB einzelne
Sorten als Pollenspender eine weitergehende
Bestindigkeit in den — positiven oder nega-
tiven — Kreuzungsergebnissen aufweisen, wah-
rend bei anderen die Ergebnisse von Fall zu Fall
mehr- oder mindergroBen Schwankungen unter-
liegen. Zu den bestindigen Sorten gehoren:
,,Schattenmorelle’, |, Ostheimer Weichsel”,
,,Rote Mai‘‘; zu denen mit wechselnden Ergeb-
nissen: ,,Konigliche Amarelle” und ,,Kénigin
Hortensie, wobei allerdings zu beriicksichtigen
ist, daB die Verschiedenheit der Ergebnisse bei
der ,,Koniglichen Amarelle” mdglicherweise ihre

1 Moglicherweise ist mit verschiedenen ,,Spiel-
arten‘’ gearbeitet worden.
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Ursache in der Verwendung verschiedener
»opielarten dieser Sorte hat.

Die Sorten ,,Schattenmorelle” und ,,Osthei-
mer Weichsel”“ erwiesen sich fast ausnahmslos
als gute Pollenspender fiir alle gepriiften Sorten;
die ,,Spanische Glaskirsche'* dagegen fast durch-
weg als schlechter Pollenspender.

SchluBfolgerungen fiir die
Versuchsanstellung und -auswertung.

1. Die Priifung der Sortenechtheit ist auch
bei den Sauerkirschen von Wichtigkeit, insbe-
sondere fiir die Sorten ,,Kénigliche Amarelle”
und ,,Schattenmorelle‘.

2. Bei der Aufnahme neuer Sorten in die Ver-
suche sind stets Selbstbestiubungsversuche zu
machen. Bei selbstvertriglichen und teilweise
selbstvertridglichen Sorten sind diese Versuche
durch mehrere Jahre hindurch zu wiederholen,
um ein Urteil tiber den Grad und die Bestindig-
keit der Selbstvertriiglichkeit zu erhalten.

3. Da auch die Kreuzungsergebnisse bei den
Sauverkirschen zum Teil mehr- oder minder-
groBen Schwankungen unterliegen, kénnen nur
mehrjahrige Versuche sicheren AufschluB tber
den Erfolg einer bestimmten Kreuzung ergeben.
Eine Ubertragung eines Kreuzungsergebnisses
auf die reziproke Kreuzung ist bei den Sauer-
kirschen #icht méoglich.

4. Pollenkeimversuche sind bei den Sauer-
kirschen wegen der bei vielen Sorten beobach-
teten Schwankungen der Pollenkeimfihigkeit in
noch héherem MaBe notwendig als bei den Siif3-
kirschen.

SchlubBfolgerung fir den praktischen
Obstbau.

Nur die als vollig selbstvertriglich ange-
fiihrten Sauerkirschsorten diirfen im sorten-
reinen Bestand angepflanzt werden. Die teil-
weise selbstvertriglichen Sorten bilden keine
Gewidhr fiir eine normale Ernte bei Selbstbe-
stdubung und bediirfen daher in gleicher Weise
wie die véllig selbstunvertriaglichen einer Fremd-
bestiubung durch geeignete Pollenspender-
sorten.

Betreffs der Verteilung von Pollenspender-
baumen, der Pollenvernittlung und der Uber-
tragung von Versuchsergebnissen in die Praxis
gilt das gleich wie fir die SiBkirschen.
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REFERATE.

Allgemeines, Genetik, Cytologie,
Physiologie.

The phylogeny of Zea Mays. (Die Phylogenie von
Zea Mays.) Von P. WEATHERWAX. (Waterman
Inst., Indiana Univ., Bloomington.) Amer. Midld
Naturalist 16, 1 (1935).

Die Phylogenie von Zea Mays ist in den letzten
Jahrzehnten lebhaft diskutiert worden. Es ist des-
halb zu begriilen, daf in einer zusammenfassenden
Darstellung der heutige Stand der Untersuchungen
dargelegt wird. Nach einer eingehenden Beschrei-
bung von Zea Mays und der Pflanzenarten, die als
verwandt gelten konnen, erfahren die verschiedenen
Hypothesen der Artentstehung von Zea Mays eine
Besprechung sowie die cytologischen und geneti-
schen Gesichtspunkte, die zur Bildung dieser
Hypothesen fithrten. Als Genzentrum und damit
wahrscheinlich auch als Heimatgebiet dieser fiir
den amerikanischen Kontinent so wichtigen Kultur-
pflanzen kommt vor allem Mexiko und das Hoch-
land von Peru in Frage. Der Zeitpunkt der
Domestikation 148t sich schwer bestimmen, jeden-
falls kannte der Kulturkreis der Mayas und der
Azteken den Mais bereits als Kulturpflanze. —

Ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis beschlieBt
die interessante Arbeit, von der an dieser Stelle
nur einige Einzelheiten angedeutet werden konnten.
. Hackbarth (Minchberg).
Uber die Schwankungen des Auxingehaltes bei Zea
Mays und Helianthus annuus im Verlauf der Onto-
genese. Von F.LAIBACH und F.MEYER.
(Botan. Inst., Univ. Frankfurt a. M.) Sencken-
bergiana 17, 73 (1935).

Verff. untersuchen die Schwankungen des
Whuchsstoffgehaltes beim Mais und bei der Sonnen-
blume wihrend einer Vegetationsperiode. Beide
Objekte verhalten sich dhnlich. Bei der Keimung
sinkt der Wuchsstoffgehalt rasch ab, ein Auxin-
anstieg tritt dann wieder bei der Bildung der An-
theren und in den Samenanlagen nach der Be-
fruchtung auf. Michaelis (Miincheberg).
The influence of low temperature on seedling
development in two inbred lines of corn. (Der Ein-
fluB tiefer Temperaturen auf die Entwicklung der
Keimpflanzen zweier Inzuchtslinien wvon Mais.)
Von O. F. SMITH. (Dep. of Agronomy a. Plant
Path., Univ. of Wisconsin, Madison.) J. amer.
Soc. Agronomy 27, 467 (1935).

Verschiedene Maissorten besitzen nicht die



